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Een korte introductie

Kor Oldenbroek
Myrthe Maurice — Van Eijndhoven

Wat kunt u vandaag verwachten:
Een korte introductie van SZH
Wat is genetisch management
Stand van zaken populatie Drentsche
Patrijshond
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Werkvelden en activiteiten SZH

Promotie en
Edycat

Strategiedagen, themadagen, Lessenseries basisonderwijs,
fokkerijworkshops,stageonderzoeken kinderclubs,Bruikleenproject voor kinderboerderijen

ZeldzaamLEKKER, Natuurbeheer Paraplubestand, Fendwerving
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Wat is er aan de hand met de
fokkerij?

Rassen zijn gevormd uit een beperkt aantal ouderdieren
Hoge inteelt en inteelttoename (inkruisen verboden)
Populaire reuen (en teven) worden veel gebruikt
Erfelijke aandoeningen steken veelvuldig de kop op

Fokdoelkenmerken hebben meerdere fysiologische functies



Genetisch management
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Waar gaan we het over hebben

« Wat is een populatie/ras?

 Wat is erfelijkheid?

« Wat zijn genetische merkers?
* Wat is een fokprogramma?

* Hoe houd je een ras in stand?
« Aantallen dieren
 Inteelt
* Verwantschap

o
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Een paar definities

Wat is een populatie?
Van Dale: voor statistische doeleinden

geselecteerde of bijeengebrachte groep
individuen of zaken

Dus dat kan zijn: de Europese hondenpopulatie,
de Nederlandse hondenpopulatie, de populatie
Drentsche Patrijshonden in Nederland, etc.

Wat is een ras? .
De mening van mensen?? -U

.
- m h
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Een ras

Wat 1s een ras?

Van Dale: groep van individuen, die van een
andere groep onderscheiden door een aantal
erfelijke en lichamelijke overeenkomsten.
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Wat is erfelijkheid?

* De erfelijke aanleg is vastgelegd op chromosomen in de
celkern(DNA)

* De chromosomen komen 1n paren voor: 1 is afkomstig
van vader en 1 van moeder

« Stukken DNA vormen genen welke staan voor eiwitten
met een specifieke functie

* Genen zin allen in duplo aanwezig: één van elke ouder

* Bi1j de vorming van eicellen en zaadcellen splitsen de
paren van de chromosomen

« Elke zaadcel / eicel bevat een unieke combinatie
van chromosomen van de ouder .i N
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Wat is erfelijkheid?

* Basisregel

— DNA 1in twee kopieén aanwezig
— DNA: 50% van moeder, 50% van vader

Vader Moeder

Ouder — Kind
Altijd 50% identiek

Volle broers — zussen .'-

Fiﬁ Kinderen 00, igentiek (per stuk DNA
SZHI Gemiddeld 50% -t j
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Erfel kheld id van kenmerken

Wt

 Wordt bepaald door één gen met twee (of meer) varianten
* Voorbeeld: Haarkleur (zwart of bruin), erfelijke gebrek (wel /
niet)

 Enkelvoudig (monogeen) kenmerk

* Meervoudig (polygeen) kenmerk
 Meerdere, vaak 100den genen bepalen kenmerk
* Voorbeeld: gewicht, worpgrootte, heupdysplasie
 Mengsel van genen van ouders

T
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(Genen

« Stukken DNA vormen een gen

 Een gen wordt omgezet in een functioneel eiwit

 Meeste baseparen op zelfde plek in DNA z1jn identiek
1n verschillende dieren

« Soms komt een basepaar 1n twee varianten voor.
Deze varianten noemt men allelen

-m u“ B

szH/ ¥} = k.4

VOOR LEVEND ERFGOED



(Genen

« Stukken DNA vormen een gen
— Wordt omgezet in een functioneel eiwit

Genl ‘ ‘ Gen2 ‘
 Meeste baseparen op zelfde plek in DNA zijn 1dentiek in

verschillende dieren en chromosomen

 Soms komt een basepaar 1n twee varianten voor, dus
twee verschillende allelen

Allel 1
‘

Genl ‘ Alel 2 Gen?2

g Locus
E $ (ook wel plaats op het DNA)



Allelen

* Neutrale allelen: geen effect

* Allelen met een effect
— Negatief: bijvoorbeeld erfelijke gebreken
— Positief: bijvoorbeeld betere weerstand

e Termen:

— Homozygoot: allel op beide chromosomen i1dentiek
o 77 of zz

— Heterozygoot: allel op beide chromosomen verschillend

o /7
i T Leku
-g_
Wa
=Y
Centrum voo A i I,

Nederland (Cuiv)

— Gefixeerd: alle dieren in de populatie hebben
hetzelfde allel



Dominant / Recessief

e Dominant allel

— Heterozygoot heeft zelfde kenmerk als
homozygoot

* Recessief allel
— Homozygoot verschilt van heterozygoot

* Voorbeeld: erfelijke gebreken
— 77 gezond Vrij
— 7Ziz: gezond

— z7: 71ek Lijder =L‘|
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Merkers

* Locus waarvan de allelen 1n het laboratorium kunnen worden
bepaald

« Kan gebruikt worden als test voor monogeen kenmerk
 Soms in een gen, dan 100% nauwkeurig voor een kenmerk
 Meestal verder weg, dan (sterke) aanwijzing voor kenmerk

Genl Merker Gen?

e Na recombinatie 1s verband verbroken

/;;;H Genl Merker Gen2
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Fokprogramma

Terugdringen van erfelijke aandoeningen
kan een onderdeel hiervan zijn

 Nauwkeurig registreren!

* Probleem zijn de dragers! (afh. van overerving)

« Testen en opsporen (indien mogelijk)

* Sluit dragers niet te snel uit (om te voorkomen dat er
geen dieren overblijven)

 Nakomelingen screenen (indien mogelijk)
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Hoe houd je een ras in stand?

e Voldoende levende dieren houden

« Behoud van genetische diversiteit

* het bestaan van verschillen (variatie) in het
genetisch materiaal van een populatie

 Hoeveelheid verschillende allelen (genenpool)
* Verdeling van de genenpool over de populatie

o T
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Meten van diversiteit

 Inteelt

* Verwantschap
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Stoomcursus Inteelt

Moeder Vader
X
X
Dochter

/
-

Paren van 2 verwante dieren: nakomelingen zijn ingeteeld

Soms beide kopieén van zelfde voorouder atkomstig



Waarom inteelt managen?

 Minder variatie = grotere kans op erfelijke
gebreken
— Komen 1n elk ras voor
— leder mens draagt + 3 letale erfeljjke gebreken

— Vaak onverwachts, als donderslag bij heldere
hemel

— Indien erfelijk gebrek op treedt, ben je al te laat

Wa
szul ) Y
VOOR LEVEND ERFGOED ~a




Ritske P

195502021
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Inteelt is niet erfelijk iotse
196102231 =
Tsjalling 195339030
196702351 ke F
villie II. M 194301741
195746130 EETCTE TP
Ferdinand 194526440
197202521 Exlke
Ritske P 194501831
195502021 /)| Brecht P
Crisje S+P 194323020
195953700 Boukcal B
Maldina 194301741
195236280 T
Naen 194120290
197602641 it
Onho 192001301
Naen is niet ingeteeld SSEUASL Dacloka I1+P
Kerst 192414200
(op basis van deze stamboom) 195001901 Wutse
Elgertsje 194001631
ASB260S0 Minerva S+P
Truus M+P 193216290
195643160 A D
Held P 192101311
192801401 Clasina M
Klasine S+P 192314090
195033290 .
Sietsche Aux P| 192001301

100003340




_Gevolgen van inteelt

* Inteeltdepressie

— Algemene achteruitgang van het ras
e Kleiner
* Minder vruchtbaar
* Meer gezondheidsproblemen
» Korter leven

— Komt 1n vriywel alle zoogdieren en vogels
VOOY.




Voorbeeld: Inteeltdepressie in de wolf

——

Inbreeding Depression in a Captive Wolf (Canis
Iupus) Population

Uit: Conservation Biology 1991 5: 33-40

LINDA LAIKRE*




Wanneer komt een erfelijk
gebrek tot uiting; een voorbeeld

Het kan dus meerdere
generaties duren
voordat een gebrek tot
uiting komt

SZHFﬁ
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“Stoplicht” inteelttoename

Inteelt- Beoordeling risico’s Effectieve
toename populatie-
grootte

>1% Uitsterven door opeenstapeling <50
erfelijke gebreken

0,5% - 1% Erfelijke gebreken gaan vrijwel zeker 50-100

voorkomen
0,25% - Er kunnen erfelijke gebreken 100-200
0,5% optreden
<0,25% Kleine kans op erfelijke gebreken >200

Effectieve populatiegrootte NL Drentsche .
Patrijshonden populatie over laatste jaren: 27 -

5%
kT
=1 1Y
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- Verwantschap!

 Verwantschap:

— de kans dat een allel op een bepaald locus, willekeurige
gekozen van twee individuen:

‘identical by decent’ (identiek via dezelfde voorouder) 1s

 De verwanschap kan worden berekend:

— Tussen 2 dieren = op dierniveau
— Tussen één dier met de rest van de populatie

— Totale gemiddelde verwantschap = op populatieniveau

o L
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Verwantschap

* De verwantschapsgraad geeft op populatieniveau
meer Informatie over de beschikbare diversiteit
van de populatie dan inteelt!

Dus: inteelt 1s binnen een dier en verwantschap
1s tussen dieren

o a3
szH/ Y} = X
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De populatie van de
Drentsche Patrijshond
in Nederland

s
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PCI (%)

Volledigheid van de stambomen

Figure 2: Average pedigree completeness for 1 to 6 generations
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Demografie: aantallen dieren per geboortejaar

Figure 1: Number of breeding animals
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Gebruik Reuen / Nakomelingen
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Gebruik Teeven / Nakomelingen
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Inteelt en verwantschap

—inteelt

—verwantschap
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Voorouders N
— aandeel in dieren geboren in 2012
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Dus 19% van de huidige genetische
variatie stamt af van één voorouder



Aanbevelingen fokken in
kleine populaties

Meer eigenaren stimuleren te gaan tokken

Meer benutten van fokdieren met een lage verwantschap
Verdubbelen van het aantal vaderdieren

Vaderdieren evenredig gaan gebruiken

Zonodig planmatig kruisen met reuen van andere variéteit of
ras

Sperma bewaren in een genenbank en zonodig weer
gebruiken



Samenvatting: Omgaan met
inteelt voor fokker en eigenaar

Ga na welke reuen voor teef beschikbaar zijn

Vergelijk verwantschappen met reu
Lager 1s beter

Kijk liefst 5 generaties terug

LU

Software in ontwikkeling
op basis van stambomen van RvB
Dit werkt alleen op de korte termijn

alleen voor 1 nest

Voor lange termijn en hele ras

Kies dieren die gemiddeld een lage verwantsc‘a |
hebben met de andere dieren in het ras



Fokken met dragers

B1j hoge alleltrequentie: sluit dragers niet uit, maar kies vrije
pups uit hun nesten.

» Drager x Vrij Drager Vri)

— Geeft 50% vrije __
pups

» Zelfs Drager x
Drager
— Geeft nog 25%
vrije pups

— Maar ook 25%
lijders




